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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_high-speed_railway_lines

HIGH -SPEED RAIL: HSR

Sebbene non esista un unico standard applicabile in tutto il
mondo, le linee costruite per gestire velocita superiori a 25C
TS : km/h o linee aggiornate superiori a 200 km/h sono

*, ) ~ ampiamente considerate ad alta velocita.

| treni ad alta velocita circolano per lo piu su linee ferroviarie
, scartamento standard (1435 mm) che hanno rotaie saldate
4 ol 4 modo continuo e ampi raggi di curvatura.
Naron adorers UIC [l st assocelll afioe In Russia e nell'Uzbekistan si sta sviluppando la HSR a
scartamento russo (1520 mm); non ci sono treni ad alta

Nazioni aderenti all'Unione Internazionale delle Ferrovie5 (UIC) . )
velocita a scartamento ridotto.

Ladirettiva dell'Unione europea 96/48/CHefinisce il trasporto ferroviario ad alta velocita in termini di:

wlinfrastruttura: binario costruito appositamente per i viaggi ad alta velocita o appositamente adattato per i viaggi
ad alta velocita.

wLimite minimo di velocita Velocita minima di 250 km/h sulle linee appositamente costruite per l'alta velocita e di
circa 200 km/h sulle linee esistenti che sono state appositamente potenziate. Questo deve valere per almeno una
sezione della linea. Il materiale rotabile deve essere in grado di raggiungere una velocita di almeno 200 km/h per
essere considerato ad alta velocita.

wCondizioni operativell materiale rotabile deve essere progettato insieme alla sua infrastruttura per garantire la
8 completa compatibilita, sicurezza e qualita del servizio. 2
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® HIGH -SPEED RAIL: HSR
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Sebbene non esista un unico standard applicabile in tutto il
mondo, le linee costruite per gestire velocita superiori a 25C
km/h o linee aggiornate superiori a 200 km/h sono
ampiamente considerate ad alta velocita.

| treni ad alta velocita circolano per lo piu su linee ferroviarie
j , scartamento standard (1435 mm) che hanno rotaie saldate
4 —w modo continuo e ampi raggi di curvatura.
Naron adorers UIC [l st assocelll afioe In Russia e nell'Uzbekistan si sta sviluppando la HSR a
scartamento russo (1520 mm); non ci sono treni ad alta

Nazioni aderenti all'Unione Internazionale delle Ferrovie5 (UIC) . )
velocita a scartamento ridotto.

L'Unione Internazionale delle Ferrovie (Ul@gntifica tre categorie di ferrovie ad alta velocita:
A Categoria INuove linee ferroviarie appositamente costruite per le alte velocita, che consentono una velocita
massima di marcia di almeno 250 km/h.

A Categoria llLinee ferroviarie esistenti appositamente adattate per le alte velocita, che consentono una velocita
massima di marcia di almeno 200 km/h.

A Categoria llIBinari esistenti appositamente adattati per le alte velocita, che consentono una velocita massima d
marcia di almeno 200 km/h, ma con alcuni tratti che hanno una velocita ammissibile inferiore (ad esempio a
@ causa di vincoli topografici o di passaggio attraverso aree urbane). 3
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Under .
. Operational .| Total length Density Length / 100,000 Top speeq s Track gauge
Country Continent length (ki) conzt(rrt:l():tlon (km) (mikm?) people (km)(a] (km/h) Electrification (mm) Opened
China Asia 45000 25.000 70.000 4,70 3,16 35025 kV 50 Hz 1435 2008
Spain Europe 3966 1034 5.000 7.84 8.42 3103 kV DC; 25 kV 50 Hz| 1435; 1668 1992
Japan Asia 3067 498 3.565 9.07 2.5 320|125 kV 50/60 Hz 1435 1964
France Europe 2800 200 3.000 4.35 4.32 320|125 kV 50 Hz 1435 1981
United Kingdom |Europe 2214 230 2.444 9.11]] 3.27 300[25 kV 50 Hz 1435 1974
Germany Europe 1658 350 2.008 4.64 1.99 300[15 kV 16.7 Hz 1435 1991
Finland Europe 1120 200 1.320 3.31 20.2 22025 kV 50 Hz 1524 20086
Italy Europe 1117 900 2.017 3.71 1.9 30025 kV 50 Hz; 3 kv DC 1435 1977
Turkey Asia 919 1578 2.497 0.8 0.07 30025 kV 50 Hz 1435 2009
South Korea Asia 887 500 1.387 8.84 1.71 320|125 kV 60 Hz 1435 2004
Sweden Europe 860 276 1.136 1.91 8.1 205|15 kV 16.7 Hz 1435 1993
Greece Europe 672 30 702 5.09 6.5 20025 kV 50 Hz 1435 2022
Russia Europe 650 680 1.330 0.04] 0.42 250/3 kV DC; 25 kV 50 Hz 1520 1984
Portugal Europe 610 90 700 7.27 5.95 22025 kV 50 Hz 1668 1999
Uzbekistan Asia 600 465 1.065 1.34) 1.71 250/20 kV 50 Hz 1520 2011
Poland Europe 547 0 547 1.13 3.16 2003 kv DC 1435 2014
Saudi Arabia Asia 450 0 450 0.21 1.22 30025 kV 50 Hz 1435 2018
Taiwan Asia 350 0 350 9.67 1.46 30025 kV 60 Hz 1435 2007
Belgium Europe 326 3 329 8.25 2.79 30025 kV 50 Hz 1435 1997
Austria Europe 283 280 563 3.37 3.16 230[15 kV 16.7 Hz 1435 1990
Norway Europe 224 55 219 0.69 4.09 210[15 kV 16.7 Hz 1435 1998
Morocco Africa 186 375 561 0.26 0.49 32025 kV 50 Hz 1435 2018
Netherlands Europe 175 0 175 4.18 1.95 300|125 kV 50 Hz 1435 2009
Switzerland Europe 164 0 164 3.97 1.86 230[15 kV 16.7 Hz 1435 2005
Indonesia Asia 143 0 143 0.08 0.05 350[27.5 kV 50 Hz 1435 2023
United States |North America 137, 1600 1.737 0.01 0.04 240 Multiple 1435 2000
Serbia Europe 70 338 408 0.79 0.98 20025 kV 50 Hz 1435 2022
Denmark Europe 60 100, 160 0.68 0.98 20025 kV 50 Hz 1435 2019
8 Hong Kong Asia 26 0 26 23.51 0.35 20025 kV 50 Hz 1435 2018

FEDERMANAGER Fonte:https://en.wikipedia.org/wiki/List of higfspeed railway lines#cite noigahoo top2025

27 September2024


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_high-speed_railway_lines#cite_note-yahoo_top20-25

, Under . Length /
Country Continent IC;F:]Z;?I(?(:E' construction Tot?il(:re])ngth ([r)r?/Ir:ztz))/ 100,000 T?Ensvﬁed Electrification Trai;g;luge Ope neJ
- = - (km) |~ - - | people (km)[ ~ - - - -
Morocco Africa 186 375 561 0.26 0.49 32025 kV 50 Hz 1435 201§
China Asia 45000 25.000 70.000 4,70 3,16 35025 kV 50 Hz 1435 200§
Japan Asia 3067 498 3.565 9.07, 2.5 32025 kV 50/60 Hz 1435 1964
Turkey Asia 919 1578 2.497 0.8 0.07, 30025 kV 50 Hz 1435 2009
South Korea |Asia 887 500 1.38y 8.84 1.71 32025 kV 60 Hz 1435 2004
Uzbekistan Asia 600 465 1.065 1.34 1.71 25020 kV 50 Hz 1520 2011
Saudi Arabia |Asia 450 0 450 0.21] 1.22 30025 kV 50 Hz 1435 201§
Taiwan Asia 350 0 350 9.67, 1.46 30025 kV 60 Hz 1435 2007
Indonesia Asia 143 0 148 0.08 0.05 350/27.5 kV 50 Hz 1435 2023
Hong Kong Asia 26 0 26 23.51] 0.35 20025 kV 50 Hz 1435 201§
Spain Europe 3966 1034 5.000 7.84 8.42 3103 kVDC; 25 kV50 Hz | 1435;1668 1992
France Europe 2800 200 3.000 4.35 4.32 32025 kV 50 Hz 1435 1981
United KingdomnEurope 2214 230 2.444 9.11 3.27, 30025 kV 50 Hz 1435 19764
Germany Europe 1658 350 2.008 4.64 1.99 300115 kV 16.7 Hz 1435 1991
Finland Europe 1120 200 1.320 3.31 20.2 220125 kV 50 Hz 1524 200§
Italy Europe 1117 900 2.01y 3.71 1.9 300[25 kV 50 Hz; 3 kV DC 1435 1977
Sweden Europe 860 276 1.136 1.91 8.1 20515 kV 16.7 Hz 1435 1993
Greece Europe 672 30 702 5.09 6.5 20025 kV 50 Hz 1435 2027
Russia Europe 650 680 1.330 0.04 0.42 25013 kV DC; 25 kV 50 Hz 1520 1984
Portugal Europe 610 90 700 7.27, 5.95 220125 kV 50 Hz 1668 1999
Poland Europe 547 0 54y 1.13 3.16 2003 kv DC 1435 2014
Belgium Europe 326 3 329 8.25 2.79 30025 kV 50 Hz 1435 1997
Austria Europe 283 280 568 3.37, 3.16 23015 kV 16.7 Hz 1435 199(¢
Norway Europe 224 55 279 0.69 4.09 21015 kV 16.7 Hz 1435 199§
Netherlands |Europe 175 0 175 4.18 1.95 30025 kV 50 Hz 1435 2009
Switzerland Europe 164 0 164 3.97] 1.86 230[15 kv 16.7 Hz 1435 2005
Serbia Europe 70 338 408 0.79 0.98 20025 kV 50 Hz 1435 2027
Denmark Europe 60 100 160 0.68 0.98 200/25 kV 50 Hz 1435 2019
United States |North America 137 1600 1.737 0.01] 0.04 240 Multiple 1435 2000

8 Fonte:https://en.wikipedia.org/wiki/List of higfspeed railway lines#cite noigahoo top2025
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High-Speed Railway lines 2024

. Operational| Under construction Total length

Continent
length (km) (km) (km)
Africa 186 375 56
W

Asia 51.442[ 28.041  79.48

Europe [ 17.516] 4.766 22.282

North America 137 1.600 1.737

69.281 34.782 104.063

Fonte:https://en.wikipedia.org/wiki/List of higkspeed railway lines
8 30 September2024,
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R \In esercizio Incostruzione Pianificatia Pianifit‘:ati a lungo Totale (k)
(km) (km) breve (km) termine (km)
Furopa 11.990 3.063 5.913 3316  24.282
Asia-Pacifico 44.428 14.368 6.893 18.320  84.009
Africa 186 2.210 4.195 6.991
Medio Oriente 1.501 2.006 3.139 1.831 8.477
Nord America 735 274 1.488 5.307 7.804
America Latina 638 638
Totale 58.840 19.711 19.643 33.607  131.801]
& Fonte:DatiUIC2022¢ ATLAS HigBpeed Rail !
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https://shop.uic.org/en/603-other-documents
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Map Finder Chart for European Transport Corridors

La rete AV europea e un sottoinsieme della Rete-TEN
recentissima revisioneENT-revision2023annex3.pdf
(europa.eu)

Pianificati a
breve (km)

In esercizio In costruzione
(km) (km)

Pianificati a lungo
termine (km)

Area geografica

Totale (km)

11.990 3.063 5.913 3.316

Europa

® NORTH SEA - BALTIC

24.282)
Fonte:DatiUIC 2022, ATLAS HigBpeed Rall

ATLANTIC ® SCANDINAVIAN - MEDITERRANEAN ® MEDITERRANEAN

NORTH SEA - RHINE -
MEDITERRANEAN

WESTERN BALKANS — EASTERN

® BALTIC SEA - ADRIATIC SEA MEDITERRANEAN

@® RHINE - DANUBE ® BALTIC SEA - BLACK SEA - AEGEAN SEA


https://transport.ec.europa.eu/news-events/news/provisional-agreement-more-sustainable-and-resilient-trans-european-transport-network-brings-europe-2023-12-19_en
https://shop.uic.org/en/603-other-documents
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Sistemi di elettrificazione ferroviaria utilizzati in Europa: 750 V CC 1,5 kv CC 3 kV CC 15 kV CA
25 kV CA Le linee ad alta velocita in Francia, Spagna, Italia, Paesi Bassi, Belgio e Turchia
funzionano a meno di 25 kV, cosi come le linee ad alta potenza nell'ex Unione Sovietica

Le linee ad alta velocita in

Francia, Spagna, Italia, Paesi
Bassi, Belgio e Turchia opera
25 kV, cosi come le linee ad
velocita nell'ex Unione Soviet
Con alimentazione a 3 kV cc
e possibile superare i 25

i 1
“l-
¥

FEDER%/\GER https://eMki/ZS k\/ AC“raMav electrific

. Non-electrified
. 750V DC
.~ 15kvDC

3kVv DC
15KV, 16.7 Hz A
1125kv, 50 HZ AC
L 15kV +25kV

-



https://en.wikipedia.org/wiki/25_kV_AC_railway_electrification

in operation

in operation (Mini-Shinkansen)
....................... under construction
,,,,,,,,,,,,,,,,,, - planned

JR Hokkaido
JR East

JR Central
JR West

JR Kyushu

https://en.wikipedia.org/wiki/Shinkansen#
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Shinkansen 1964

Nuovo tracciato ferroviario

L'approvazione del progetto dello Shinkansen da

parte del governo giapponese e del dicembre 1958
e la costruzione del primo segmentodell { | A R
Shinkansen tra Tokyo e Osaka inizio nell'aprile 195

[ QA Y I dz3 dzNJ T A°BtyiBe 1068,HWS Y Yy S
O2yO02YAUlLYyIl I O2y QI OOA
Tokyo: il Tokaido Shinkansen viaggiava ad una
velocita di 210 km/ig € € QS LI2 O | ¢
elevata nel mondo per un treno in servizio regolare
¢ il che consentiva un tempo di percorrenza tra
Tokyo e Shi©saka di 3 ore e 10 minuti.

Sistema di alimentazion2b kV AC, 60 Hz

Scartamento standard, 435 mm

https://en.wikipedia.org/wiki/Class 1000 Shinkanse

11
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High-speed lines in commercial operation in Japan

LINE

Tokyo - Shin Osaka (Tokaido)

Shin Osaka - Okayama (San-yo)
Okayama - Hakata (San-yo)

Omiya - Utsunomiya (Tohoku)
Utsunomiya - Morioka (Tohoku)

Omiya - Niigata (Joetsu)

Ueno - Omiya (Tohoku)

Tokyo - Ueno (Tohoku)

Fukushima - Yamagata (Yamagata)
Morioka - Akita (Akita)

Takasaki - Nagano (Hokuriku)
Yamagata - Shinjo (Yamagata)

Morioka - Hachinohe (Tohoku)

Shin Yatsuhiro - Kagoshima Chuo (Kyushu)
Hachinohe - Shin Aomori (Tohoku)
Hakata - Shin Yatsushiro (Kyushu)
Nagano - Kanazawa (Hokuriku)

Shin Aomori - Shin Hakodate (Hokkaido)

Fonte:DatiUIC2022¢ ATLAS HigBpeed Ralil

MAXIMUM SPEED (km/h) YEAR DISTANCE (KILOMETRES)
285 1964 515
300 NN 1972 161
300 1975 393
275 1982 79
320 1982 426
240 N 1982 270
130 N 1985 28
110 1N 1991 4
130 N 1992 87
130 |1 1997 127
260 NN 1997 117
130 1N 1999 62
260 2002 97
260 N 2004 127
260 N 2010 82
260 N 2011 130
260 NN 2015 228
260 GG 2016 149

Total km = 3,081 12


https://shop.uic.org/en/603-other-documents

High-speed lines under construction in Japan

LINE MAXIMUM SPEED (km/h) YEAR DISTANCE (KILOMETRES)
Takeo Onsen - Nagasaki (Nishi Kyushu) 260 - 2022 66
Kanazawa - Tsuruga (Hokuriku) - 2023 125
Shin Hakodate - Sapporo (Hokkaido) - 2031 211
Total km = 402

High-speed lines planned in Japan

LINE MAXIMUM SPEED (km/h) YEAR DISTANCE (KILOMETRES)
Tsuruga - Shin Osaka (Hokuriku) - 2046 143
Shin Tosu - Takeo Onsen (Nishi Kyushu) - - 51

Total km =194

8 Fonte:DatiUlC2022¢ ATLAS HigBpeed Rall 13
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TrenoMagLewviluppato dalla Central Japan Railway Company

“Lo sviluppo dei treni a levitazione
magnetica giapponesi € iniziato
negli anni Settanta
parallelamente e in competizione
con il Transrapid tedesco.



https://www.youtube.com/watch?v=XjwF-STGtfE
https://en.wikipedia.org/wiki/Transrapid
https://it.wikipedia.org/wiki/JR-Maglev

JRMaglev

FEDERMANAGER

Giappone

Il Giappone ha testato nella prefettura damanashin

treno Magley, il JRlaglev, che ha raggiunto la velocita
record di 603 km/h, la maggior velocita mai raggiunta da ur
convoglio terrestre. Il treno utilizza magneti superconduttor
e sospensioni elettrodinamiche repulsive (al contrario, il
Transrapidutilizza convenzionali elettromagneti e
sospensioni elettromagnetiche di tipo attrattivo).

Il "Superconductindg/aglev Shinkansen" sviluppato dalla
Central Japan Railway Co. e Kawasaki Heavy Industries &
attualmente il treno pit veloce del mondo e si pensa di
impiegarlo in futuro sulla tratta fra Tokyo e Osaka.

Nel marzo 2005 e stata aperta al pubblico la liheamoa
Nagoya, lunga 8,9 km e comprendente nove stazioni. La
linea era parte delle attrazioni per I'Expo 2005 svoltosi a
Nagoya, ed e poi rimasta in attivita anche dopo la
conclusione dell'evento. La linea ha un raggio operativo
minimo di 75 metri e un'inclinazione di 6%. Il motore lineart
a levitazione magnetica ha una velocita massima di 100

km/h e copre la tratta in 17 minuti, soste incluse.
15
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High SpeEd rail network Skovorodino
In East Asia, 2023" e 7
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Railway map of People's Republic of China
Colored lines showing CRH and other

high speed rail services
Last update: 2023-11-27

La rete ferroviaria ad alta velocita (HSR) de
Repubblica Popolare Cinese (RPC) ¢ la pit
lunga e utilizzata al mondo, con una
lunghezza totale di 46.000 chilometri a met
del 2024

La rete HSR comprende linee ferroviarie di
nuova costruzione con una velocita di
progetto di 200380 km/h.

L'alta velocita cinese rappresenta i due ter:
del totale delle reti ferroviarie ad alta veloci
del mondo. Quasi tutti i treni, i binari e i
servizi ad alta velocita sono di proprieta e
gestiti dalla China Railway Corporation con
marchio China Railway Higpeed (CRH).

Lines capable for
speed above 300 km/h

La ferrovia ad alta velocita si e sviluppata
rapidamente in Cina a partire dal 2003.

Newly built lines P L
capable for 200-209 km/h PRI
@ Upgraded lines and other \
S lines with CRH service
Conventional lines with (Y
no CRH service X \6
o

T N\

) 809G _mewo) S
' 8 (9
A B vanaou
(
- Wannn \
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\ {
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e https://en.wikipedia.org/wiki/Highspeed rail in China



https://en.wikipedia.org/wiki/High-speed_rail_in_China

Ferrovie ad alta velocita in Cina dal 2008 al 2023
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Il CN: Railway: Length in Operation: ow: High Speed Railway

SOURCE: W CEICDATA.COM | China Raibway Corpombon, Natonal Railway Administraiion
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Linee ferroviarie ad Alta velocita in Cina

Line HSR China Termini Length (km} Type |Maximum speed Opening Status
Shanghai maglev train Longyang RoagPudong International 3MNew 431km/h 2004 Operational
BeijingeShanghai Beijing soutiqTianjin Wesf Shanghai Honggiao 1.318\ew 350knvh 2011 Operational
Beijing;Guangzhou Beijing wes¢Guangzhou 2.23(New 350knm/h 2012 Operational
HangzhogqFuzhowShenzhen Hangzhou eagBhenzhen north 1.498\ew 350knvh 2013 Operational
Huhanrong PDL Shanghai Hongqgig&hengdu 2.0780\ew 350knvh 2014 Operational
ShanghajKunming Shanghai Honggia&unming south 2.06fNew 350knvh 2016 Operational
GuangzhogKunming Guangzhou souttKunming south 1.28MNew 350km/h 2016 Operational
Suifenhe&Manzhouli SuifenheManzhouli 714Jpgradeo 250km/h 2018 Operational
Qingda@Yinchuan Qingdao nortlgYinchuan 1.76pgraded 350km/h 2018 Operational
BeijingLanzhou BeijingzLanzhou 1.528Jpgraded 350knvh 2019 Operational
BeijingzHarbir? Beijing ChaoyargHarbin/ Dalian 1.70{New 350knvh 2021 Operational
Eurasia Continental Bridge LianyungangUrimgji 3.42MNew 350knvh 2021 Operational
Coastal corrido(north extension |DandongNingbo 2.65New 350km/h 2027 | Mostly operationa
Coastal corridor (south extension)|Huizhou soutihDongxing 95MNew 350knYh 2028 |Mostly operationa
HohhottNanning HohhotgNanning 2. 77TNew 350knm/h 2028 |Mostly operationa
Baotou(YinchuajcHainan BaotowSanyd Xi'an north 4.66/New 350km/h 2028 | Mostly operationa
LanzhouXiningcGuangzhou Lanzhou wesiGuangzhou 2.28MNew 350knm/h 2028 |Mostly operationa
BeijinggHong KongTaipe) Beijing FengtaiHong Kong West KawlodIT aipef! 4.39MNew 350km/h 2029 [Mostly operationa
ShanghaChonggingChengdu Shanghai Baoshg@hengdu 5.13(New 350knvh 2029 Partly operational
Beijing;Kunming Beijing;Kunming/ Chongging 3.798New 350knvh 2030 |[Mostly operationa
XiamergChongaing XiamemrChongging 93[New 350knvh TBD | Partly operational
Regional railways Multiple lines 1.611INew 350km/h 20082020, Operational
Intercity railways Multiple lines 7.21(New 250knvh 20082020, Operational
Class | railways Multiple lines 5.05Upgraded 200knm/h 20122019 Operational

61.097

@ Fonte:https://en.wikipedia.org/wiki/List of higkspeed railway lines 20
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Tempi di percorrenza dei treni AV in Cina

partendo da Pechino s s S
Aa hou angchun
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LoShanghai Maglee la prima linea commerciale a

levitazione magneticanfagley ad alta velocita al mondo
che raggiunge una velocita massima di 431 km/h.
Lunghezza totale della linea 29,863

Tecnologla tedesca Transrapid.

/T

“2“0033

......

In fase di test ha ragglunto I
velocita massima di 501 km

& FEDERMANAGER |

B i —

Il sistemalransrapice stato
sviluppato in Germania dove
sono stati testati 9 prototipi tra
i1 1969 e il 2007 nel circuito di
provaa Emsland

Nel 1988 furono elaborati
piani completi per la
costruzione di tracciati a
levitazione magnetica in tutta
la Germania, a partire dalla
tratta Amburgog¢ Hannover

[ OAVOARSY(GS RS
2006, di un trenolransrapid

che si & schiantato contro un
veicolo di manutenzione,
uccidendo 23 persone segno la
fine per ilTransrapidn Europa

W Lalinea ferrbviaria collegadal 10 ottobre 2003
I'aeroporto internazionaledi ShanghaPudonge
g |a stazionedi LongyangRoad (alla periferia del

7,16 e 18), dovei passeggerpossonoscamblar5|
5 conla metropolitanadi Shanghaper continuare
|I loro V|agg|over30|l centrodellacitta.
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https://it.wikipedia.org/wiki/Transrapid_di_Shanghai
https://en.wikipedia.org/wiki/Shanghai_maglev_train
https://en.wikipedia.org/wiki/Transrapid
https://www.youtube.com/watch?v=72yPyhVkBWI
https://www.youtube.com/watch?v=72yPyhVkBWI
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FEDERMANAGER veicolo di manutenzione, uccidendo 23 persone segno la fine pmrapidn Europa



https://www.youtube.com/watch?v=72yPyhVkBWI

Transrapid

https://beyondplanb.eu/projects/project transrapid.html
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https://www.youtube.com/watch?v=EbORQVttheU

httnos://en wikipedia ora/wiki/Transranid
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https://en.wikipedia.org/wiki/Transrapid
https://en.wikipedia.org/wiki/Transrapid
https://www.youtube.com/watch?v=EbORQVttbeU
https://beyondplanb.eu/projects/project_transrapid.html

Maglev espresso di Changsha

Il Maglev espresso di Changsha € un treno a levitazione
magnetica che collega I'Aeroporto di Changshanghuacon
la stazione ferroviaria e metropolitana di Changsha Sud.

E la seconda lineaaglevdella Cina ad essere costruita e la
prima ad essere realizzata con tecnologia locale.

&3
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Cina

Il 31 dicembre 2000 il primo superconduttore ad alte
temperature per Maglev é stato testato con successo nella
SouthwestliaotongUniversity di Chengdu, in Cina. Il sistema si
basa su superconduttori ad alta temperatura che vengono fatti
levitare su magneti permanenti. |l carico era di 530
chilogrammi e la distanza dai magneti era di 20 millimetri. ||
sistema utilizzava azoto liquido, un refrigerante molto
economico per i superconduttori.

Il 6 maggi®®016e entrato in servizio il Maglev espresso di

Changsha, la prima linea Maglev costruita con tecnologia
cinese.

26





https://www.youtube.com/watch?v=8Tpxh5COfpY
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https://www.youtube.com/watch?v=RIbNzj{VFEDHO0

2024

La rivoluzione cinese a levitazione magnetica sta
arrivando...

La Cina sta valutando la possibilita di utilizzare il
maglevper collegare le principali citta, anche se il
costo potrebbe rendere il progetto non realizzabile.

Il maglevShanghaHangzhou e in fase di studio.

https://it.wikipedia.org/wiki/Treno a levitazione magnetica

Elenco delle proposte di treni a
levitazione magnetica nel mondo

Asia Cina, India, Giappone, Malaysia, Filippine, Hong Kon
Europa Germania, Svizzera, Spagna, Regno Unito

Nord America Portorico, Stati Uniti

https://en.wikipedia.org/wiki/List of maglev train proposal§8


https://www.youtube.com/watch?v=RlbNzjVFDHo
https://it.wikipedia.org/wiki/Treno_a_levitazione_magnetica
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_maglev_train_proposals
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https://en.wikipedia.org/wiki/High-speed_rail_in_Russia
http://www.hsrail.ru/

Il progetto HSR Eurasia

Memorandum ofunderstandindirmato tra Cina e Russia il 13 ottobre 2014
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Nel 2014, per dimostrare
che la Russia non era
Isolata nonostante le
sanzioni occidentali
Imposte a seguito
RSttQl yySaaa:
Crimea, il presidente della
Federazione Russa
Vladimir Putin autorizzo

f QFr PA 2 RSt |
EURASIA, come
potenziamento del
corridoio 2 EureAsian
Transport Links (EATL)
AYRAOGARdzZ G2
RIFEEQ' b9{ /! tc

Il corridoio da adeguare per treni ad alta velocita avrebbe dovuto essere quello indicato in
rosso, che va dalla Cina (Pechino, ShadanzhouUrumchi), attraversa il Kazakistan

(Astang, la Federazione Russa, la Bielorussia (Brest), la Polonia e la Germania sino a Berlino.
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Confronto tempi

Moscow
Kazan
Yekaterinburg
Chelyabinsk
Astana
Urumchi
Beljing

L Totale
di viaggio
Distanza (km) 762 767 271 1.057 1.734 3.170 7.761
(Toerg‘)po di viaggio 14,25 13,9 4,3 19,2 31,5 49 132,15
Tempo di viaggio 33 3.5 1,7 6.6 6,2 11,3 32,6

via HSR (ore)

Confronto dei tempi di viaggio tra la linea ferroviaria attuale e quella HSR EURASIA

La lunghezza totale della linea € stata stimata in circa 9.500 km (6.700 km di linee di nuova costruzione), di cui
2.300 km nel territorio della Federazione Russa. Di conseguenza con la realizzatone di questo progetto verrebbe
creata la piu grande rete HSR del mondo lunga oltre 50.000 km collegando i sistemi di trasporto dell'Asia, della
Federazione Russa e dell'Unione Europea.

La spesa totale per il progetto, stimata nel 2017, era di 7,08 trilioni di rubli per la sezione Bosstk(7,84

trilioni di rubli, considerando anche la tratta cinese), di cui 3,58 trilioni di rubli per la costruzione sul territaaio dell
Federazione Russa. La prima tratta da realizzare sarebbe la{dagaa per un costo stimato di 2,2 trilioni di rubli.

& 31
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Ipotesi di treno per servizio passeggeri e trasporto merci ad alta velocita

Per tale progetto sono
stati proposti due tipi
di materiale rotabile:
per servizi passeggeri
con velocita fino a 350
km/h e per il trasporto
merci con velocita
comprese tra 250 e
300 km/h.

Il progetto e stato
LINBASyYy(lF a2
InnoTranBerlin2016

China's Concept Intercontinental Higipeed Train
YouTubenttps://www.youtube.com/watch?v=rpPOybyR6gU

& 32
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https://www.youtube.com/watch?v=rpPOybyR6gU
https://www.youtube.com/watch?v=rpPOybyR6gU

FEDERMANAGER

Treno per servizio trasporto merci ad alta velocita

China- Cerimonia di presentazione del treno merci HSR
https://www.youtube.com/watch?v=qVS4eWqgXLOc

Il materiale rotabile merci
da operare sui corridoi
HSR Eurasia avrebbe
dovuto essere progettato
e costruito
appositamente sulla base
di soluzioni tecniche
utilizzate per treni
passeggeri ad alta
velocita con interni
adattati al trasporto di
speciali container.

| nuovi treni merci AV
costruiti dai cinesi
vengono regolarmente
utilizzati in Cina per |l
trasporto veloce delle
merci di piccole
dimensioni (ecommerce)
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https://www.youtube.com/watch?v=gVS4eWqXLOc

Treno per servizio trasporto merci ad alta velocita

Vi
b2
\

/

@ Treno merci ad alta veIocntarodutto daIIa China Rallway Rolling Stock Corporation (CRRC) 34
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Treni per il trasporto merci per il servizio ad alta velocita in Cina

Trenicargocinesiad alta velocita (350 km/h) Il 23 dicembre202Q il treno cargoad alta velocitada 350 km/h sviluppato
con successalalla Cinae uscito ufficialmente dalla catenadi montaggiopressoCRROangsharLocomotiveand Rolling
StockCa, Ltd. Perla primavoltaal mondo, e statorealizzatall trasportoferroviarioad alta velocitaconunavelocitadi 350

chilometri all'ora, che ha migliorato significativamenteil livello di innovazionedei serviziferroviari cinesi Il test nella
galleriadel vento ha dimostra che la forma della testa del treno e dinamicae bella allo stessotempo, la resistenzadi

avanzamentalel treno € notevolmenteridotta e il consumodi energiaper unita di pesodel caricoe solol'8% del mezzol

gruppodi treni cargoad alta velocitasono stati colorati di argento, biancoe rosso,hanno una coppiadi porte di carico
larghe 2,9 metri suognilato di ciascunacarrozzache e I'aperturapiu grandedel mondo, che e la caratteristicaesteticapiu

significativadel gruppodi treni cargoAV cinesiche li distinguedai treni AV passeggeri[ Q A y defleNafr@zzecargoAV
non ha finestrini, né sedilie il pavimentoée dotato di attrezzaturestandardper container Questotreno per il trasporto

merciad alta velocitaha ancheun cervellomolto "intelligente". "Tecnologiecomel'analisidei big data, lo stivaggiovirtuale

nel cloud, il controllo preciso del peso e Il'algoritmo genetico possonoessere utilizzate per realizzareil caricamento
intelligente delle mercie l'allocazioneragionevoledei carichidei veicoli". Tongjinadotta la tecnologiadi comunicazione

impulsi senzaportante (UWB), la rete dati mobile e la tecnologia di navigazionesatellitare Beidou per realizzare
I'identificazioneaccurata,il posizionamentgorecisodelle merci e l'interazioneveicolcoterra delle informazionisul carica

"Adattarsi alla temperaturaambiente da -25 °C a 40 °C, la configurazionedi potenzaé 4 in carrozzemotrici, 4 carrozze
trainate per un totale di per ognitreno cargo AV, il cariconon e inferiore a 110 tonnellate, il volume di cariconon €

inferiore a 800 metri cubie il tassodi utilizzodello spaziodi caricoe del ¥85%'. Lacosapiu importante per la sicurezzalel

carico € la prevenzionedegli incendi Questogruppo di treni cargo AV € dotato di un sistemadi allarme antincendio
intelligente, che applica una varieta di nuovi materiali e tecnologie ignifughi, I'area del magazzinoadotta un nuovo
rivestimentoignifugointumescente delladuratadi oltre 10 anni.

https://www.youtube.com/watch?v=gVS4eWqgXLOc 35
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Treni per il trasporto merci per il servizio ad alta velocita in Cina

Il treni cargoper il trasporto merciad alta velocitada 350 km/h fanno parte del piano chiavedi ricercae sviluppodel
Ministero della Scienzeae della Tecnologiadella RepubblicaPopolareCinese"AdvancedRail Transit", guidato dalla
societaCRRangshang ha svolto congiuntamentericerche da unita vantaggiosenazionali,dopo oltre 3 anni di
duro lavoro. Habrevettato unaseriedi tecnologiechiaveper il rapidosviluppodel trasportovelocedelle merci,come
Il sistemadi cuscinetti,il sistemadi viaggio,le attrezzatureintelligentidi caricoe scaricoe il caricoe lo scaricorapidi,
e ha aperto la strada a una gammacompleta di attrezzaturedi carico e scaricocome porte di carico a grande
apertura per treni merci ad alta velocita, nuovi container standarde piani merci modulari, che hanno migliorato
significativamentd'efficienzadelle operazionidi carico e scaricoe hanno realizzatocarichidi grandi dimensioni,
grandi volumi, carico e scaricorapidi e gestionein transito delle merci Si stima che rispetto all'aviazionee al
trasporto su strada, il gruppo di treni AV cargo sia meno influenzato dai fattori ambientalie la distanzadi 1.500
chilometri possaessereraggiuntaentro 5 ore, il che ha le caratteristichedi economiae velocita, intelligenzaed
efficienza,sicurezzae protezioneambientale Gliaddetti ai lavori del settore hannoaffermato che negliultimi anni,
con il rapido sviluppodel settore dell'e-commerce,anchela domandadi logisticae trasporto e cresciutain modo
esplosivo Nello sviluppoe nello sviluppodi treni per il trasporto merciad alta velocitae dei relativi sistemi,la Cina
ha stabilito per la prima volta standarde regoledi trasporto multimodale, ha costruito un'interfacciadi connessione
In una varieta di scenaridi caricoe scaricoe ha costruito una piattaforma integrata per l'intero ciclo di vita della
progettazione produzione funzionamentoe manutenzionedei treni merciferroviariad alta velocita,che é diventata
un casodimostrativodi produzioneintelligentedi treni ad alta velocita

8 https://www.youtube.com/watch?v=gVS4eWqXLOc 36
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Servizi di trasporto merci ad Alta Velocita

Country |Continent Service Type Top speed (km/h)| Introduced Status
Japan |Asia JR freight service |[Light freight 320 2019 Operational
Germany|Europe |IC: Kurier Courrier 300 2020 Operational

Dedicated freight

China |Asia Freight Express rain 350 2020 Operational on busy rout
France |Europe |[SNCETGV La Post%:r) :icrl]lcated freight 270 1984 Defunct in 2015
taly  |Europe |Mercitalia Fast t'?:i‘:]'cated freight 300 2018 Defunct in 2022

https://en.wikipedia.org/wiki/List of higfspeed railway lines
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_high-speed_railway_lines
https://www.time-matters.com/solutions/sameday-rail/

Trasporto merci Europa Asia attraverso il corridoio nord che Domanda, min Capacita min
passa per la Russia tonnellate tonnellate
2020 dall'infrastruttura esistente

(sulla base di interviste agli spedizionieri) 2,4 <14
2035 dalla nuova linea HSR mercipasseggeri (modellazione) 5-6 > 10
14 o _ o [ Q20 ASUTUADB2 LINAYOAL
Obiettivo della nuova linea ferroviaria HSR "EURASIA" di aumentare la capacita di trasporto dell
12 == merci lungo il principale corridoio euro

1

asiatico al punto da superare i 10 min
G2yaklyy2 SYyiNR Af
era dovuta alla stimata prossima

al GdzNF T A2yS RSt QA
obiettivo importantissimo era quello di
favorire la crescita economica delle aree
attraversate, cosi come teorizzato dal me
progetto russo TrankurasiarRazvitieBelt

LINBaSyalridaz2z | az2aol
2027 2030 2035 2040 2045 2050  durante la riunione del Presidio
MChina-EU mJapan-EU ®Russia-EU = Russia-China ® South Korea-China dell'Accademia Russa delle Scienze.
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Il progetto HSR Eurasia

In Kazakistanla nuova ferrovia dovrebbe essere realizzat&tdargosn Cina, AlmatyBalkhashKaraganda,
Nur-Sultan/Astana, Petropavlovsk sin@Chelyabinskella Federazione Russa. Il progetto prevede la costruzione

di una nuova linea a 250 km/h tra le due piu grandi citta del paeseShian/Astana e Almaty. Il progetto e
attualmente sospeso a causa dell'elevato costo.

In Russiai lavori della nuova ferrovia HSR della tratta Mg&&zan avrebbero dovuto essere eseguiti tra il 2018

e il 2023; le altre tratte avrebbero dovuto essere realizzate tra il 2020 e il 2026. La JSpdéidiRail Lines |,

che e la societa associata delle ferrovie russe incaricata della realizzazione dello sviluppo di progetti di linee
ferroviarie ad alta velocita in Russia, ha iniziato le proprie attivita nel 2016. Sino ad oggi la JSC ha avuto solo
funzioni di ufficio di progettazione per la nuova ferrovia HSR Mo$Gzan.

Il ritardo del programma di realizzazione della HSR EURASIA dipende anche dal deterioramento delle relazioni
NHzzaS O2y fUhOOARSYUGSE || aS3adzaidz RStEfQFryySaairzyS F
e dalle successive sanzioni occidentali.

Nel 2017, la Bielorussia ha iniziato a discutere con la China Rail Construction Corporation (CRCC) sulla possibil
costruzione di un collegamento ferroviario ad alta velocita attraverso il suo territorio (BastnovichiMinsk,
BarysayOesha Smolensk in Russia). Da allora le linee sono in fase di studio, ma non sono stati compiuti
ulteriori progressi.

Lf LISNRdAzZN}) NE S f QF 33IN} g NEA RSffF ONRAA R2@dzil | ff
impedito sino ad oggi la realizzazione del Progetto HSR EURASIA.

& 39
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High-speed lines in Russia

— High-speed lines under construction in Russia Fel’rOVIa ad alta Ve|OCIté. Mosteazan W|k|ped|a
FIN —— Commercial operation
====Linder construcion .
e Poes LINE TrenoSiemens/elaro MAXIMUM SPEED (kmh)  YEAR  DISTANGCE (KILOMETRES)
Sgintpe'ersturg Long-iemm planning
: i Mascow - St Petersburg 350 I~ 20X 659
‘\\ 250 2009 Total km = 659
EST.
High-speed lines planned in Russia Mosca eNizhnyNovgorod
AT, ) S o Nt LINE Treno Talgo Strizh MAXIMUM SPEED (km/h) YEAR DISTANCE (KILOMETRES)
Moscow ™™ Moscow - Nizhni Novgorod 221
Total km = 421
BELARUS
UKRAINE KAZAKHSTAN
MOL.
ROMANLA
Black Sea Caspian
BUL. Sea
0 250 500 750 1000 km SEti

TrenoSiemens/elaroRUS sulla rottdlosca- San Pietroburgo (max 250 km/h)
FEDEﬁAGERFOHtEZDaﬁU|C2022C ATLAS HigBpeed Rail  Chiamato anch&apsarr 'Falcoellegrino' 40



https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Velaro
https://en.wikipedia.org/wiki/Sapsan
https://en.wikipedia.org/wiki/Strizh_(train)
https://en.wikipedia.org/wiki/Strizh_(train)
https://en.wikipedia.org/wiki/Siemens_Velaro
https://en.wikipedia.org/wiki/Moscow%E2%80%93Kazan_high-speed_railway
https://shop.uic.org/en/603-other-documents
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HSR Moscai San Pietroburgo

La costruzione della ferrovia ad alta velocita MoscaSan
Pietroburgo € prevista dalla Strategia dei trasporti della
_ . FederazioneRussafino al 2030 con una previsione per |l
La lunghezza totale della ferrovia alta velocita  herigdo fino al 2035 Il percorso & incluso nel piano di

] . acw Mwcarse BC¥ sl Hoespog B0M

B79
TR BT € RO mRI08 b VICE MY # Eaet Temappe

MoscaSan Pietroburgsara di6 79 km ~ pianificazioneterritoriale della FederazioneRussall Ministero
Il tempo di percorrenza sara di 2 ore e 15 minuti 4|16 Costruzioni,dell'Ediliziae dei Servizidi PubblicaUtilita
senza fermate. _ _ della FederazioneRussaha concordato specifiche tecniche
Il progetto per la costruzione della ferrovia ad alta g e cigliper la progettazionedellaHSRMioscaSanPietroburgo
velocita MosceSan Pietroburgo e la base per L'area prioritaria per la realizzazione del progetto di
l'ulteriore sviluppo degli agglomerati e la loro realizzaziondli linee ad alta velocitae ad alta velocitain Russia
fusione attraverso le comunicazioni di trasporto & |5 ratta tra Moscae SanPietroburgo,tenendo conto della
ad alta velocita. _ - valutazione della domanda esistente, della presenzadi un
La creazione di una ferrovia ad alta velocita traffico passeggerstabile, delle previsionimacroeconomiche

garantira la formazione di cluster industriali demografiche

nellarea dell’HSR in tutte le sfere della societa:  pijy, 4i 30 milioni di personevivononellazonadi influenzadella
lo sviluppo di strutture commerciali, residenziall, srMoscaSan Pietroburgo, che rappresentail 20% della
turlstl_che, educative, mediche, ricreative e popolazionedel paese

sportive. _ _ L'HSRMoscaSan Pietroburgo attraversera il territorio di 6
Contribuira alla ristrutturazione del complesso delgnyita costitutive della FederazioneRussa le citta federali di

trasporti delle citta e delle regioni, alla creazione \jo5cae SanPietroburgo,le regioni di LeningradoNovgorod,
di un nuovo look. Tvere Mosca

8 http://www.hsrail.ru/Projectsvsm/vsmspb/ 41
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HSR Moscaii Kazan'
- Al fine di migliorare la disponibilita e la qualita del trasporto passeggeri,

P nonché di migliorare i servizi di trasporto e logistica nel campo del
s W 2 [ trasporto merci, uno dei compiti strategici sistemici del complesso dei
e el \ : T 5 ;Ag;;‘;';f . - . . - o
§ “osman " O wg;mgw v iog 3 . trasporti russi e quello di creare traffico ad alta velocita e ad alta velocita,
L o~ ol \‘“‘ “gf —, —, che aumentera l'accessibilita dei trasporti, garantira la connettivita
MOCKBA| ¥ § o § 3 KA3AHb L o . e e s .
\d§ 3\ Huxeroponcxm - -/ territoriale delle regioni e aumentera la mobilita, ['attivita sociale e
R /‘J TN OSNACI'b - \Pacnysnv;KA PECNYBNUKA "\ ) )
S S Ay mwecad | commerciale della popolazione.

\ (
\— \
&)

L'infrastruttura di  trasporto dedicata dellAVR liberera capacita
infrastrutturali per il traffico merci, consentira un trasporto merci piu
efficiente e consentira di aumentare la velocita dei treni container per il
trasporto di merci ad alto valore aggiunto e sensibili ai tempi di consegna.

L'HSR Mosca-Kazan attraversera il territorio di 7 entita costitutive della
Federazione Russa: Mosca e la regione di Mosca, le regioni di Vladimir e
Nizhny Novgorod, la Repubblica di Ciuvascio, la Repubblica di Mari El e la
Repubblica del Tatarstan. La HSR colleghera le capitali delle regioni con
un'unica autostrada della lunghezza di 790 km (compreso lo scalo a
Nizhny Novgorod) con fermate in 16 insediamenti di diverse dimensioni.
La velocita operativa dei treni sulla rotta sara fino a 360 km/h. La ferrovia
ad alta velocita Mosca-Kazan attraversera il territorio di 7 entita costitutive
della Federazione Russa: Mosca e la regione di Mosca, le regioni di
Vladimir e Nizhny Novgorod, la Repubblica di Ciuvascia, la Repubblica di
Mari El e la Repubblica del Tatarstan. La R.HSR colleghera i capoluoghi
delle regioni con un'unica autostrada lunga 790 km con fermate in 16
insediamenti di diverse dimensioni. La velocita di esercizio dei treni sulla

& http /Iwww.hsrail. ru/Pr0|ectsvsm/vsmmk/ tratta sara fino a 360 km/h. 42
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_ High speed railway network in
South and Southeast Asia, 2023
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Legend :
w3720 - 350 km/h
m— 265 - 310 km/h
240 - 260 km/h
200 - 230 km/h
< 200 km/h
* Under construction/
upgrading
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